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RESUMEN

Diversas estrategias enfocadas a proyectos de Ciudades Saludables y en las Agendas 21 Locales, se vienen utilizando en los Ultimos afios para enfrentar los problemas
presentes y en parte derivados de la contaminacion de las ciudades. Los trabajos de evaluacién y monitoreo de la calidad del aire son de vital importancia para la proteccién de
la calidad de vida de la poblacién y el desarrollo sostenible. La solucién a los actuales problemas medio ambientales constituye un paso fundamental para el desarrollo de la
vida con sentido de sostenibilidad. La satisfaccién de tal aspiracion es condicionada en buena medida por la preservacién de una atmoésfera limpia dada la incidencia de este
medio en la dindmica de la biosfera, resultando premisa indispensable el conocimiento de los mecanismos de incorporaciéon de contaminantes al aire, sus tiempos de vida
atmosférica, reacciones de combinacién y vias de remocién entre otros aspectos, considerando que los enfoques del problema varian en dependencia del contexto espacial y
temporal involucrado. Para expresar mediante una valoracion semicualitativa el estado actual de la contaminacion de las ciudades se ha procedido a la confeccién de mapas
tomando como base las emisiones de fuentes fijas relacionadas con las industrias altamente contaminantes pertenecientes a la actividad energética, la produccién de cemento,
materiales de construccién, la extraccion de petréleo y niquelifera, entre otras y tomando los datos actualizados de la poblacién (ONE, 2009) en cada una de ellas siguiendo la
metodologia planteada por Sluyter, (1996) y modificada por Lopez et al., (1998). El trabajo muestra el estado de la contaminacién atmosférica a nivel local y su relacién con la
poblacién en los principales asentamientos humanos en Cuba.
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1. INTRODUCCION.

La satisfaccién de dar solucién a los actuales problemas medio ambientales, como paso fundamental para el desarrollo de la vida con sentido de sostenibilidad, es una aspiracién que esta condicionada en buena medida
por la preservacion de una atmésfera limpia. resultando premisa indispensable el conocimiento de los mecanismos de incorporacién de contaminantes al aire, sus tiempos de vida atmosférica, reacciones de combinacion y
vias de remocion entre otros aspectos, considerando que los enfoques del problema varian en dependencia del contexto espacial y temporal involucrado.

En relacién con el estudio de la contaminacién atmosférica, en Cuba han abordado el problema el Instituto de Meteorologia y el Ministerio de Salud Publica. No obstante, se requiere de un monitoreo sistematico a nivel
local y regional y de la realizacion de investigaciones que contribuyan de manera practica a incrementar el conocimiento acerca del impacto negativo del deterioro de la calidad del aire sobre la salud humana en los
diversos asentamientos humanos y de procesos regionales que, como la deposicién acida, afectan la calidad del medio ambiente en diferentes zonas del pais.

Los estudios relacionados con la contaminacién atmosférica presentan tres niveles atendiendo a su escala espacial y temporal. El nivel global que responde a la escala planetaria con efectos temporales de prolongada
manifestacion como las emisiones de gases de efecto invernadero y el recalentamiento global. El nivel regional que responde a las caracteristicas continentales o de grandes zonas rurales y marinas con manifestaciones
de efectos temporales de semanas y meses como son los procesos de acidificacién de la atmésfera. Y por ultimo el local relacionado con asentamientos urbanos o industriales con efectos inmediatos de la contaminacion
atmosférica sobre la salud humana o los ecosistemas. El presente trabajo abordara la problematica de la poblacién expuesta a diversos niveles de calidad del aire a nivel local realizada desde dos tipos de anélisis; uno
“cualitativo"” aplicado a las principales ciudades de nuestro pais y otro "cuantitativo”, utilizando el indice de Calidad del Aire (ICA).

2. Fuentes Contaminantes.
Segun el Inventario de Fuentes Emisoras de Contaminacion del Aire (GEO Cuba 2007), se identifican en el pais con un Total de 4673 fuentes industriales (Tabla 1)
de las cuales se desconoce en general los niveles de emision, siendo necesario implementar, a través de la gestion empresarial y estatal, la caracterizacion de las
emisiones. Estas fuentes, de acuerdo al Radio Minimo Admisible (RMA) establecido en la NC 39:1999 <<Atmésfera. Requisitos Higiénico Sanitarios>> se clasifican
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valores de limites maximos que permita una mejoria en la economia de combustible y al medio ambiente (Amarales y Villarroel, 2010).

En Cuba las principales actividades relacionadas con la determinacién de emisiones de contaminantes a la atmdsfera, a nivel de pais, se han desarrollado en el
marco de la preparacién del Inventario Nacional de Emisiones y Absorciones de Gases de Invernadero. En esta seccion se ofrece un resumen de los resultados mas
actuales disponibles en esos inventarios y resultados cientificos obtenidos en el pais sobre la tematica.
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3. Calidad del aire. Evaluacién en ciudades de Cuba

Se presenta una evaluacion cualitativa de la calidad del aire de las principales ciudades del pais y algunos datos del monitoreo de la calidad del aire a través de los diversos contaminantes estudiados. Se consider6é
oportuno realizar dos tipos de andlisis; uno "cualitativo” aplicado a las principales ciudades de nuestro pais y otro "cuantitativo”, utilizando el indice de Calidad del Aire (ICA), establecido en la Norma Cubana 111:2004.

El método cualitativo analiza que las emisiones urbanas guardan una estrecha relacién con él nimero de habitantes y su densidad. La “Presién Ambiental” puede definirse a partir de una combinacién de las dos
caracteristicas anteriores (Sluyter, 1996, Lépez et al., 1998). Esta evaluacion cualitativa (Tabla 4) se efectta a partir del tipo de asentamiento urbano, la cantidad de habitantes y las caracteristicas y potencia de las fuentes
emisoras de contaminantes a la atmésfera (IPF, 2001; PNUMA, 2009 Cuesta y Wallo 2009).

La clasificacion de los niveles de contaminaciéon atmosférica se ha realizado aplicando igual metodologia, considerando a las ciudades como un punto, y no en su expresion territorial (Figura 1) donde se muestra que el
nivel "critico” y por tanto, las mayores afectaciones potenciales a la salud humana son provocadas por el deterioro de la calidad del aire, correspondiendo a este grupo: Mariel, Nuevitas, Moa y Ciudad de la Habana (Ver
Figura 2).

= : : : s
= : 7 : e A
Ere— ; - - 2,
= : : : e
e ; : z i
Figura 1. Nivel de contaminacion atmosférica Figura 2. Niveles de contaminacion
de algunas ciudades de Cuba. atmosférica en zonas de C. de La Habana.

4. Algunos valores del indice de Calidad del Aire (ICA) en zonas urbanas de Cuba

La situacién de la calidad del aire o grado de contaminacién del aire en los asentamientos humanos se evalGia mediante el indice de Calidad del Aire
(ICA\) el cual fue establecido en la Norma Cubana 111: 2004, e incluye una escala de seis categorias: Buena, Aceptable, Deficiente, Mala, Pésima y
Critica. EI ICA se determina utilizando como criterio el valor resultante del cociente de las concentraciones reales de cada uno de los
contaminantes, tomando como denominador las Concentraciones Maximas Admisibles (Cma) correspondientes al periodo de tiempo evaluado y
que estan establecidas en la Norma Cubana 39: 1999. Este método cuantitativo permite conocer sobre la base del monitoreo el nivel de
contaminacién atmosférica que esta afectando a las diversas localidades del pais que han realizado mediciones in situ de la calidad del aire, en este
7 |7 trabajo se muestran algunos de estos resultados.

210 Se muestran diversos datos provenientes del monitoreo realizado a través de proyectos y estudios de gestion de la calidad del aire en nuestro pais.
En la Tabla 6 se muestra la marcha mensual del ICA correspondiente al NO, medido en la localidad de Regla, Ciudad de La Habana, Estos valores
se corresponden al periodo 2001 — 2003, tres afios de monitoreo (Cuesta, et al., 2005).

Valores del ICA encontrados en otras localidades de Cuba se reflejan en la Tabla 7, para valores diarios. Estos valores fueron hallados durante
experimentos desarrollados en actividades de investigacion y gestion ambiental. Para hacer comparables y mas comprensible la informacion se
refleja en porciento (%) de ocurrencia.

Como se puede apreciar son diversos los contaminantes que influyen sobre el deterioro de la calidad del aire en nuestro pais, en dependencia de
las caracteristicas de la fuente de emisién. Para el caso de los Centrales Azucareros, el Material Particulado influye grandemente en la calidad del
aire. En zonas urbanas el NO2 tiene un gran peso debido alas industrias y al trafico automotor y en zonas de explotacion petrolera el SO2 es uno de
los contaminantes que mayor efecto nocivo provoca sobre la salud humana y el medio ambiente en general.
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5. Conclusiones y recomendaciones

La contaminacién atmosférica en las ciudades cubanas motivada por la potencia de sus fuentes esté provocando el deterioro de la calidad del aire encontrandose tres asentamientos humanos catalogados de criticos y
pésimos respectivamente. La capital del pais por su poblacién y extension territorial posee niveles de contaminacién atmosférica desde critica en la zona industrial alrededor de la bahia hasta calidad de aire buena y
aceptable en zonas residenciales alejadas de fuentes potentes.

Los asentamientos urbanos clasificados en el nivel critico deben profundizar en sus estudios sobre calidad del aire y emprender rapidamente planes de descontaminacién de su atmésfera. Entre los que se encuentran una
parte importante de la Ciudad de La Habana, el Mariel, Moa y Nuevitas. Otras ciudades en los niveles de contaminacion catalogados entre malos y pésimos requieren de estudios integrales de la calidad del aire.

Es necesario reactivar la red de monitoreo de la contaminacién del aire basado en los estudios anteriores de forma tal que se puedan enfrentar los problemas de salud, de corrosién atmosférica y de conservacion del

patrimonio cultural. Esta tarea se podra realizar con el concurso de las instituciones gubernamentales competentes y otras instituciones nacionales e internacionales interesadas en la conservacion del medio ambiente
atmosférico.
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